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Vorwort

Dieses Skript versteht sich als schulpraktische Handreichung fiir die Unterrichtsarbeit im Be-
reich Mathematik-Bruchrechnung II (Multiplikation und Division).

Die angebotenen Materialien lassen sich bei der Arbeit in KOOP-Klassen, in Arbeits- und For-
dergruppen zur Modularisierung, zur Individualisierung der Schiilerarbeit, zur Freiarbeit oder in
einzelnen Arbeitsphasen bei der Durchfiihrung von Wochenplanarbeit einsetzen.

Alle Ubungen, Arbeitsbldtter und angebotenen Lernspiele sind aus dem eigenen Unterricht her-
vorgegangen und wurden bereits erfolgreich eingesetzt und erprobt.

Die angebotene Aufgabensammlung kann individuell angepasst werden. Arbeitsbldtter lassen sich
bequem teilen, vervielfaltigen oder auf Folie kopieren, um direkt im Unterricht eingesetzt zu
werden.

Die Dominos oder Memorys sollten - zur Unterscheidung und zur Vereinfachung des Sortierens
nach dem Gebrauch - auf verschiedenfarbiges Papier kopiert werden

Die Pfeile fiir die Zahlenstrahle sollten vielleicht vorher von den Kindern farbig angemalt werden.
So lassen sich die Pfeile leichter den zugehorigen Zahlenstrahlen (unterschiedliche Einteilung)
und die Einzelteile der Dominos ihrem Ubungszweck besser zuordnen. Vielleicht erleichtert eine
zusatzliche Kennzeichnung der Dominoteile auf den Riickseiten (z. B. durch Stempel) die Arbeit
beim Ordnen.

Zur Unterscheidung der Lern- und Leistungsniveaus wurde eine Vielzahl der Aufgaben mit Sym-
bolen gekennzeichnet:

e grundlegendes Niveau e qualifizierendes Niveau ¢ weiterfuhrendes Niveau

Zwei weitere Symbole kennzeichnen
e Kopfrechenaufgaben und e Freiarbeitsaufgaben.

Durch dieses umfangreiche Materialangebot ldsst sich eine erhebliche Zeitersparnis erzielen,
ohne dass auf abwechslungsreiche und individuelle Forder- und Unterrichtsarbeit im personlichen
Stil verzichtet werden misste.

Eine erfolgreiche Arbeit mit diesem Buch wiinscht Ihnen

Ute Freitag und der pb-Verlag
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O Multiplikation

Division

® Umwandlung in
Dezimalbriiche
Zehnerbriche

abbrechende
unendliche
periodische

© Rechnen mit
Dezimalbriichen

- Addition

- Subtraktion

- Multiplikation
- Division

O Mathematische
Arbeitsweise

Arbeitsverhalten

Anmerkungen
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Klassenubersicht

&

Die Klassenibersicht soll uns Aufschluss geben:

e Welche Aufgaben wurden gelost?

¢ Welche Aufgaben wurden unvollstandig gelost?

e Welche Aufgaben waren ungelost?

® Welche Themenbereiche/Aufgaben blieben welchem Anteil der Lerngruppe unerschlossen?

® Welche Arbeitsweisen beherrscht der Schiiler/die Lerngruppe, der Schiiler/die LG zu wenig,
der Schiiler/die LG nicht?

e Wie hat sich sein Arbeitsverhalten entwickelt?

e Wie hat sich das Arbeitsverhalten der Lerngruppe entwickelt?

Mogliche Symbole sollten daher dreigliedrig anwendbar sein: + o - oder ©O©® oder DO oder
ahnlich.

Dieses kompetenzorientierte, individuelle Lernen ermoglicht jetzt auch individuelle Forderung
mit differenzierten Aufgaben in unterschiedlichen Methoden aufgrund der Dokumentation: Was
kann der Schiler? Wo wird er zukinftig gefordert?

AufRerdem ermaoglicht es uns eine Kompetenzeinschdtzung und eine Riickmeldung liber erbrachte
Schiilerleistungen nicht nur auf Grund einer Note.

Und zu guter Letzt liefert diese Erhebung eine Entscheidungshilfe fiir zukiinftige Anderungen,
Vereinfachungen, Methodenwechsel, Aufgabenwechsel, Erganzungen u. a.

© pb-Verlag Puchheim « Mathematik Modulare Férderung Bruchrechnen Band Il




Informationen zur Checkliste

&

Wadhrend der modularen Phase kann diese Checkliste als Hilfe flir Lehrer und Schiiler dienen.
Sie ist Hilfe zur Selbsteinschatzung des Gelernten oder der jetzt vorhandenen Kompetenzen und
macht Lehrenden wie Lernenden deutlich, wo, was und wie gefordert und gelernt werden kann.
Die Checkliste umfasst vier Lernkompetenzen:

1. Veranschaulichen

2. Begriffsbildung

3. Erfassen, Berechnen und Anwenden

4. Arbeitsweise und Arbeitsverhalten der Schulerin bzw. des Schilers.

So wird aus der Checkliste eine Analyse der Schiilerleistungen. Aus ihr ldsst sich der Lernweg
ableiten und darlegen.

Es wdre empfehlenswert, sich mehrere feststehende Termine zu liberlegen, wann

e inhaltliches Wissen, Fertigkeiten und Fahigkeiten

e Fortschritte in der Arbeitsweise

® Fortschritte im Arbeitsverhalten

des Schiilers erfasst werden sollten.

Die Einschatzung der Lernfortschritte erfolgt aufgrund der bearbeiteten Aufgaben in Voll-
stdndigkeit, Selbstdndigkeit, Schwierigkeitsstufen ( "Y' "V '¥* YY" 'Y* ) und der bengtigten
Lernzeit ( ).

Die Lernmaterialien unterscheiden sich in Y grundlegendes Niveau,

T T qualifizierendes Niveauy,

Y T T weiterfiihrendes Niveau.

Auch die Proben sind in diesen drei Niveaus angelegt. Sie sollen eine Auswahlmoglichkeit sein.
konnen aber ebenso gut eingesetzt werden: Y’ fiir KOOP-Klassen, VY fiir Schiiler, die in der
Regelklasse verbleiben und WYY fur Schiiler, die im M-Zweig weitermachen wollen.

Zur Anlegung der Dokumentation sind differenzierende Zeichen empfehlenswert, wie zum Beispiel
+0 -/ OB / 020 oder dhnliche.

© pb-Verlag Puchheim « Mathematik Modulare Férderung Bruchrechnen Band Il
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Kriterien fiir die fordernde Arbeit

Arbeitserfolg o oder - Arbeitserfolg +
Zusitzliche Ubungen der - Zusdtzliche Ubungen der
Schwierigkeitsstufen ¥ oder ¥V T Schwierigkeitsstufen VY
Kleingruppenforderung durch den Lehrer - Lernmultiplikator: hilft schwdcherem Kind,
bei binnendifferenziertem Arbeiten wobei es selbst seine Kompetenzen festigt
Lernspiele als Lernmotivation, wie Domino, |- Erstellt eigene Aufgaben
Memory, Puzzle... - Wendet Erlerntes in of fenen Aufgaben an

- Lernspiele als Lernmotivation, wie Domino,
Memory, Puzzle..
hoherer Schwierigkeitsstufe YT

O Multiplikation und Division

sprachliche Probleme:-Strategien zum - Aufgaben mit hoherem Abstraktionsfaktor
Verstehen sowohlder Schriftsprache als - Aufgabenvielfalt

auch der Sprache an sich - Eigenverantwortung stdrken durch
Stdrkung der begrifflichen Vorstellung Selbstkontrolle

durch visuelles Material - selbstgewdhlte Ubungen ermaglichen

Visuelle Aufgabenangebote erhghen

® Umwandlung in Dezimalbriiche - Dezimalbriiche sind verschieden

Probleme im Umgang mit Wortern ausders | - Wird Lernpate fiir Schwachere
Fachsprache: Verbale Forderung und
Forderung der Geddchtnisleistung
Erstellen und Schreiben von Wandbildern
Erhohte Aufmerksamkeit mit Blick auf den
Gebrauch der Fachsprache, evtl.

Lernpaten/Nachbar

® Rechnen mit Dezimalbriichen
Probleme beim Einmaleins: - Herausforderungen'zum intensiven Training
Trainingsangebote durch ¥V YY" Puzzles, .

Fehlerhaftes Berechnen: Verdeutlichung
der Vorgehensweise

Strategie = simple Rechenwegbeschreibung | - Trainingsaufgaben gegen die EZeif

Intensiviertes Uben mit 2K?Aufgcxben - Konzentration

O Anwenden - Mathematische Arbeitsweise und Arbeitsverhalten
Wiederholung der Grundrechenarten - Sachaufgaben aus dem Lebensumfeld
®und® - Finden von Sachaufgaben
Stdrkung des Regelbewusstseins und deren | - Zauberquadrate mit Briichen herstellen
Anwendungen - Wirfelaufgaben, Aufgabenvielfalt.......

Wiederholung von Rechenregeln, wie !

Teilbarkeitsregeln, Punkt vor Strich, .... | |

Intensiviertes Uben mit TAufgaben - Trainingsaufgaben gegen dic W Zeit

- Lernpaten fiir Schwachere

- Eigenverantwortung bei Selbstkontrolle und
Arbeitsdisziplin
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Checkliste -  Modul Bruchrechnung IT

Name:.....oocoevveivn. Kl@SS€ o,

Voraussetzungen | Lernfortschritt

© 6 ® © 6 6

Leistung/
Ergebnis

O + ++

O Multiplikation

Du beherrschst das kleine und grofe Einmaleins.

Du beherrschst das magliche Kiirzen vor jeder
Rechenoperation.

Du multiplizierst nur den Zdhler mit der ganzen Zahl.

Du multiplizierst Zahler mit Zdhler und Nenner mit Nenner
bei der Multiplikation von zwei Briichen.

Bei der Multiplikation mit einer gemischten Zahl wandelst du
vor dem Multiplizieren die gemischte Zahl in einen unechten
Bruch um.

Division

Bei der Division durch eine ganze'Zahlnimmst du nur den
Nenner mit der ganzenZahl mal!

Wenn du zwei Briiche dividierst, nimmstdu vom\Divisor den
Kehrwert und multiplizierst Zdhler mit Zghler und Néenner
mit Nenner!

Du weift was ein Kehrwert ist,

Du beherrschst das magliche Kiirzen vor jeder
Rechenoperation!

Du kannst die Rechenregeln anwenden.

Du bist fit in der Fachsprache.

® Umwandlung in Dezimalbriiche

Du beherrschst das kleine und grofe Einmaleins.

Du kannst mégliche Briiche auf Hundertstel erweitern

Du weiBt, was ein Zehnerbruch ist.

Du kannst Zehnerbriiche in Dezimalbriiche umwandeln.

Du weift, welche Nullen du bei einem Dezimalbruch
weglassen kannst.

Du kannst Dezimalbriiche zwischen verschiedenen Grafien
und ihren Einheiten umwandeln.

Du kannst Briiche durch die Division des Zghlers durch den
Nenner in Dezimalbriiche umwandeln.

Du kannst abbrechende, unendliche und periodischen
Dezimalbriiche unterscheiden.

Du weiBt, wie sich das Komma verschiebt, wenn man
Dezimalbriiche mit 10, 100, 1000 usw. malnimmt.

Du weiflt, wie sich das Komma verschiebt, wenn man
Dezimalbriiche durch 10, 100, 1000 usw. dividiert.

Du kannst graphische Darstellungen Dezimalbriichen
zuordnen.

Du kannst Dezimalbriiche ihrem Platz am Zahlenstrahi
zuordnen.

Du kannst Dezimalbriiche der Grofie nach ordnen.

© Rechnen mit Dezimalbriichen

Du kannst Dezimalbriiche sinnvoll runden.
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Checkliste - Modul Bruchrechnung II
Name:........coe Kl@SS@I..cocciee
Voraussetzungen Lernfortschritt Leistung/
Ergebnis
@ @ @ @ @ @ O + ++

Du kannst Dezimalbriiche stellengenau untereinander
schreiben.

Du kannst Dezimalbriiche schriftlich addieren.

Du kannst Dezimalbriiche schriftlich subtrahieren.

Du kannst Dezimalbriiche schriftlich multiplizieren, indem

du ohne Kommata multiplizierst und anschliefend die Stellen

hinter dem Komma bei beiden Faktoren zdhlst und beim
Produkt abtrdgst.

Du kannst Dezimalbriiche schriftlich dividieren, indem du
Dividend und Divisor erweiterst, bis der Divisor eine ganze
Zahl| ist.

Du beherrschst das schriftliche Dividieren im Allgemeinen.

Du beherrschst das'schriftliche Multiplizieren im
Aligemeinen.

Du kannst abschdtzen, ob.dein Ergebnis sinnvoll und
realistisch isty

Du bist in der Lage Fehler in Rechnungen zu finden.

Du bist fit in der Fachsprache:

Du kannst das Rechnen mit Briichen und Dezimalbriichen in
Sachaufgaben und Textaufgaben anwenden:

O Mathematische Arbeitsweisen

Du kannst in Partner- oder Gruppenarbeit Aufgaben losen.

Du kannst mit der Gruppe eine Aufgabe planen.

Du kannst unbekannte Aufgaben alieine und chne Hilfe lgsen.

Du kannst eine Aufgabe mit Hilfe eines Partners lasen.

Du kannst Erlerntes auf eine neue Aufgabe alleine anwenden.

Du kannst bei Erkldarungen mathematische Fachbegriffe
anwenden.

Du kannst Erlerntes auf Probleme deines alltdglichen Lebens
anwenden.

Du kannst Rechenregeln anwenden.

Du kannst mathematische Hilfsmittel (z. Bsp. Lineal...)
sachgerecht einsetzen.

Arbeitsverhalten

Dein Arbeitsplatz ist aufgerdumt.

Du hast nur das Notwendigste auf deinem Tisch.

Du beginnst ohne zusdtzliche Aufforderung deine Aufgaben.

Du arbeitest konzentriert und zielgerichtet.

Du arbeitest ziigig, ohne dich ablenken zu lassen.

Du kannst sauber schreiben und zeichnen.

Du gestaltest dein Heft sauber und iibersichtlich.

Du kannst deine Ergebnisse anschaulich und verstindlich
prdsentieren.

Du verhdltst dich still beim Arbeiten.

Du storst andere nicht.
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MAT Name: Klasse: Datum:

Lernzielkontrolle ' Zeit: 20 min Note:
Was kannst du noch? Punkte: ___ /27
1. Hast du das Einmaleins noch drauf?
3-12= 3-21= 713 =
432 = 611 = 5-16 =
9.8 = 724 = 5-12 =
9-18 = _/5
2. Kiirze soweit wie moglich.
2% _ 18 18
1000 48 36
125 _ 27 _ 63 _
25 81 81
g = —— = R 5_6 =4 44 54 = = /9
42 72 27
3. Ergdnze den fehlenden Nenner oder Zdhler:
4 63 _ 32
35 10 162 3 2 1
27 _ 6 24 _ 3 560 14 /6
54 72 96
4. Suche den Hauptnenner (kleinster gemeinsamer Nenner).
6 .3 9 .3
42 ' 14 72 ' 24
12 4 9 .18
84 ' 14 12 ' 36 a
5. Multipliziere und kirze.
2 . 5 _ 4 12 27 14 /3
3 4 8 16 54 21

Note 1: ab 26; Note 2: 25,5 - 22; Note 3: 21,5 - 18; Note 4: 17,5 - 13,5; Note 5: 13 - 8,5; Note 6: 8 - O Punkte

© pb-Verlag Puchheim « Mathematik Modulare Férderung Bruchrechnen Band Il
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MAT Losung

Lernzielkontrolle
Was kannst du noch?

1. Hast du das Einmaleins noch drauf?

3-12 =L 3:-21=
4-32=__128 61 =
9'8 = 72 7‘24:
9-18 =
2. Kiirze soweit wie moglich.

250 _ 1 18

1000 4 4
125 _ 5 27 _

25 1 1
el _ 23 _g 5 56

42 6 6 2

Zeit: 20 min

Punkte: ____ /27

3. Erganze den fehlenden Nenner oder Zahler

14 _ 4 63 .
35 10 162
27 . 6 24
54 12 7

Note:
7‘13: 91
5-16 = 80
5‘12: 60
18 1
36
63 _ T
81 9
54 _ 6
27 3
32 _ 8
2 18
S6n 14
96 24

4. Suche den Hauptnenner (kleinster gemeinsamer Nenner).

2z 15 |14
2 4
84 ' 14 7

5. Multipliziere und kirze.

4 12

) 5
3 4 6 8 16

‘2 | 8
18

‘36 | &
27 14 1

54 21 3

/9

/4

/3

Note 1: ab 26; Note 2: 25,5 - 22; Note 3: 21,5 - 18; Note 4: 17,5 - 13,5; Note 5: 13 - 8,5; Note 6: 8 - O Punkte

© pb-Verlag Puchheim « Mathematik Modulare Férderung Bruchrechnen Band Il






